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En bref 
UNE CELLULE 
PHOTOVOLTAIQUE 
SOUPLE ETTOUTTERRAiN 
Les panneaux soiaires sont sou-
vent rigides.ce qui iimite les pos-
sibilites d' installation. Des cher-
cheurs de I'universite Stanford, 
aux Etats-Unis, sont parvenus a 
decoiler les cellules photovol-
tarques de la plate-forme de sili-
cium qui leur sert souvent de 
support: ils ont recouvert le sili-
cium avec une couche de dioxyde 
desiliciumetuneautredenickel. 
Ils ont ensuite appose la cellule 
photovoltaique puis une couche 
protectriceen polymere.Ce sand-
wich de materiaux a enfin ete 
plonge dans un bain d'eau afin 
que la couche de nickel sesepare 
du dioxyde de silicium, obtenant 
une cellule photovoltaTque sou-
pie. Cette approche permettra de 
reduire le cout et le poids des ins-
tallations photovoltaTques. 
C. H. Lee e t ai, S c i e n t i f i c R e p o r t s , 
doi:10.1038/ srep01000,2012. 

UNE NOUVELLE FÂON 
DE COMPRESSER 
LES IMAGES? 
Est<e le glas des fonnats JPEG? 
Des chercheurs de I'universite 
Duke, aux Etats-Unis, ont mis au 
point un type de lentille capa-
ble de compressor les images 
au moment de la capture, et non 
apres, comme on le fait quand 
on convertit des images avec son 
ordinateur. Composee d'un meta-
materiau aux proprietes inedites, 
cette lentille a ete utilisee par les 
chercheurs pourphotographieret 
filmer. De quoi, peut-etre, trans-
former la faqon de gerer et de stoc-
ker I' information visuelle. 
J. Hunt eta/ .. S c i e n c e , 339,310,2012. 

sur ie web 
http:/ / catheilraie.arte.tv 
Un film et une application mobile 
autour des cathedrales gothlques, 
et un webdocumentaire qui 
permet d' imaginer une seconde 
tour a la cathedrale de Strasbourg. 

Vers u n r i b o s o m e 
artificiel ? 

CHIMIE 

Une machine moleculaire 
fabiique des fragments 
de proteines a partir 
d'une sequence piecise, 
comme le ribosome 
des cellules. 

Co m m e r i t d o n n e r 
des proprietes ine-
dites a des p o l y -

meres ? Ces derniers sont de 
longues molecules au se in 
desquel les u n e sequence 
de que lque s e l e m e n t s se 
repete u n grand nombre de 
fois. Leurs caracteristiques 
dependent de cette sequence 
q u ' i l serait interessant de 
r e i n v e n t e r , e n c o m b i n a n t 
des e l e m e n t s d i f f e r e n t s . 
M a i s la chose est difficile a 
real iser . A m o i n s d ' i n v e n -
ter une machine capable de 
fabr iquer une molecule de 
sequence determinee. C'est 
ce que vient de f aire I'equipe 
de David Leigh, de I'universite 
de Manchester, au Royaume-
U n i . Elle presente la premiere 
machine nanoscopique q u i 
s y n t h e t i s e u n f r a g m e n t 
de prote ine a p a r t i r d 'une 
sequence predefinie [1]. 

Pour I ' imaginer, I'equipe 
s'est inspiree du ribosome. 
Dans la cellule, cet organite 
t ransforme precisement l a 
sequence du code genetique 
e n prote ines . Ses caracte-
rist iques ? II travail le e n se 
deplacant sur u n axe sans 
se detacher; i l reproduit I'in-
formation genetique sans se 
tromper, sans la detruire, et le 
fait tres vite puisqu' i l assem-
ble de 15 a 20 acides amines 
(les « briques » elementaires 
de la proteine) par seconde. 

Partant de ce cahier des 
charges, les chercheurs ont 
imagine une machine capa-
ble de gerer automatique-
ment une serie de taches. Sa 
structure chimique est fon-
dee sur celle des rotaxanes, 
complexes formes lorsqu'une 
molecule cyclique est enchas-
see sur une moleciile lineaire 

forme d'anneau (en bleu) pre-
leve un acide amine (en vert) sur 
I'axe. II le fixe sur un site precis 
situe sur I'anneau. La machine 
avance jusqu' au deuxleme 
aclde amine (en rose), qu'elle 
fixeau premier grace a son bras. 
Au boutdequelquesacldesaml-
nes, la machine se detache. 

analogue a u n axe et y cou-
lisse comme u n anneau sur 
une tringle a rideau. En outre, 
les chimistes br i tanniques 
ont attache a la partie cycli-
que de l e u r structure u n e 
autre cha in e m o l e c u l a i r e , 
analogue a u n bras. 

Processus lent. Sur I'axe 
de l e u r r o t a x a n e , i l s ont 
attache u n e serie d'acides 
amines, dans u n ordre precis. 
Le cycle est bloque d 'un cote 
par u n g r o u p e m e n t mole-
c u l a i r e tres e n c o m b r a n t : 
i l ne peut atteindre I'autre 
e x t r e m i t e de I 'axe q u ' e n 
enlevant les acides amines 
sur son passage. II heurte le 
premier d'entre eux; le bras 
reagit avec I 'acide a m i n e 
et le transfere sur u n site 
precis situe sur I'anneau, ce 
q u i rend le bras de nouveau 
reactif. Puis I'anneau avance 
j u s q u ' a I'acide a m i n e s u i -
vant.I l l 'attache au premier, 
q u i reste a r r i m e au site et 
le restera t o u t a u l o n g de 
la synthese. La sequence se 
construit petit a petit. 

«Au b o u t d e c i n q a c i d e s 
a m i n e s , l e b r a s n e p e u t p l u s 
a t t e i n d r e I ' e x t r e m i t e d e l a 

^ s e q u e n c e , ce q u i l i m i t e l a 
S t a i l l e d e c e l l e - c i . C ' e s t l a p r e -
z miere l i m i t e d e n o t r e m a c h i n e 
I a c t u e l l e », indique Guil laume 
t De Bo, coauteur de I'etude. 
I De plus, le processus est tres 
I lent puisqu ' i l faut 12 heures 
§ a l a m a c h i n e p o u r assem-
I b i e r d e u x acides a m i n e s . 
I L'equipe t r a v a i l l e deja sur 

' ® une seconde version de cette 
machine, capable d'ajouter 
d'avantage d'acides amines. 
Et sur u n e n o u v e l l e u n i t e 
catalytique, u n « bras », q u i 
pourrait detacher les acides 
amines plus rapidement. • 
VivianeThivent 
[1] B. Lewandowski e t a l . . S c i e n c e , 3 3 9 , 

189,2013; http:/ / bit.ly/ TDw23K. 
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